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Plan de estudios

Hs. Semana-
les Hs. | Correlativida-
Cod. Nombre Asignatura T P |Totales des
Primer Afio
Primer Cuatrimestre
9111 |Anélisis Matematico I 3 4 105 -
9112 |Tecnologia, Ambiente y Sociedad 2 2 60 -
9113 |Quimica General e Inorganica 4 4 120 -
9114 |Introduccidn a la Informatica 2 2 60 -
Total Cuatrimestre 23 345
Segundo Cuatrimestre
9121 |Fisica General I 6 6 180 -
9122 |Geometria y Algebra Lineal 4 4 120 -
9123 |Quimica Organica y Bioldgica 90 9113
Total Cuatrimestre 26 390
Total Primer Afio 735
Segundo Afio
Primer Cuatrimestre
9211 |Fisica General II 105 9121
9212 |Andlisis Matematico II 4 105 9111
9214 |Optatival 3 90 -
Total Cuatrimestre 20 300
Segundo Cuatrimestre
9221 |[Fundamentos de Ecologia 90 -
9222 |Quimica Ambiental 90| 9113/9123
Total Cuatrimestre 12 180
Total Segundo Afio 480
Tercer Afiio
Primer Cuatrimestre
9311 |Ciencias de la Tierra I 4 120/ 9121/9211
9312 |Mecénica de Fluidos 4 120 9121
9313 |Legislacién Ambiental 2 60 9112
Total Cuatrimestre 20 300

Analista Universitario en Monitoreo del Ambiente




Focultod de Ciencias

Hxactas

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO
DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Hs. Semana-
les Hs. | Correlativida-
Cod. Nombre Asignatura T P | Totales des
Segundo Cuatrimestre
9321 |Probabilidades y Estadistica 4 6 150/  9122/9212
9322 |Residuos Sdlidos 4 4 120/  9121/9123
Total Cuatrimestre 18 270

Total Tercer Afio 570
Cuarto Ao
Cuatrimestre Final
9411 |Contaminacidén Atmosférica 4 4 120 9311/9312
9412 |Contaminacién en Agua 4 4 120,  9311/9312
9514 |Optativa IV 3 3 90 (1)
9523 |Practica Profesional Supervisada 200 (3)

Total Cuarto Afio 22|330 + PPS

(1) Indica las asignaturas correspondientes a ler. Afio.

(3) Indica las asignaturas correspondientes al 3er afio del titulo intermedio.

Detalle de asignaturas

9111.- Analisis Matematico I
Duracién: Cuatrimestral - 7 hs. semanales (3 Teoria + 4 Practica)

Contenidos Minimos: Funciones en R. Sucesiones. Limite, continuidad y derivada en R.
Aproximaciones de nimeros reales. Teoremas del Valor Medio. Desarrollo en serie de po-
tencias (Taylor); convergencia. Mdximos y minimos. Integral definida e indefinida. Técnicas
de integracién. Aplicaciones geométricas y fisicas (dreas, volumenes, longitud de curvas).

9112.- Tecnologia, Ambiente y Sociedad
Duracién: Cuatrimestral - 4 hs. semanales (2 Teoria + 2 Practica)

Contenidos Minimos: Nociones medio ambiente, desarrollo sustentable, patrimonio am-
biental, social y cultural, deterioro ambiental. Interrelacidn entre tecnologia, ambiente y so-
ciedad. Ciencia y tecnologfa. Impacto en el sistema productivo. Dimensién cultural, social y
humana de los cambios tecnoldgicos. El hombre y el medio ambiente. Enfoques ecoldgicos y
productivos del medio ambiente. Proyectos socio-politicos: historia, presente y futuro. Im-
pacto de las obras de ingenierfa. Formacién e informacién ambiental, educacién. Etica pro-
fesional y ambiental.
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9113.- Quimica General e Inorganica
Duracién: Cuatrimestral - 8 hs. semanales (4 Teoria + 4 Practica)

Contenidos Minimos: La estructura atémica. Tabla periddica. Enlace atémico. Energfa. Ter-
moquimica. Férmulas quimicas. Termodindmica y cinética quimica. Equilibrio quimico. El
estado sdlido. Metales: estructura cristalina, propiedades mecénicas y eléctricas. No meta-
les. El estado liquido. Equilibrio de fases. Diagrama de fases. Aleaciones. Reacciones en qui-
mica inorgéanica. Reacciones de precipitacién, acido-base y de éxido-reduccién. Absorcién,
adsorcién. Electroquimica. Estado natural de los elementos quimicos. Sistemas coloidales y
soluciones.

9114.- Introduccién a la Informatica
Duracidn: Cuatrimestral - 4 hs. semanales (2 Teoria + 2 Préctica)

Contenidos Minimos: Naturaleza y uso de la computadora. Arquitectura interna. Tipos de
procesamiento. Concepto de Software y de sistemas operativos. Nociones sobre programa-
cién y estructura de datos. Sistemas de informacién: concepto, clases. Diagramas de flujo.
Sistemas de numeracién y cédigos. Disefo de algoritmos y 1égica de programacién. Concep-
tos de bases de datos. Uso de utilitarios. Procesador de texto, planilla de célculo, gréaficos,
presentaciones, Internet, correo electrénico. Software de aplicacién en Ingenieria.

9121.- Fisica General I
Duracién: Cuatrimestral - 12 hs. semanales (6 Teorfa + 6 Practica)

Contenidos Minimos: Magnitudes, dimensiones y errores. Estatica. Cinemadtica y Dindmica
del punto material. Dindmica de sistemas de puntos materiales. Trabajo y energia. Impulso y
cantidad de movimiento. Mecanica. Cinemdtica y Dindmica del cuerpo rigido. Movimiento
oscilatorio. Gravitacién y movimiento planetario. Sistemas de referencia no inerciales, ace-
leracién de Coriolis. Estructura de la Materia. Calor y Temperatura. Equilibrio Térmico.
Principios de la Termodindmica. Ciclo de Carnot. Termometria. Calorimetria.

9122.- Geometria y Algebra Lineal
Duracién: Cuatrimestral - 8 hs. semanales (4 Teorfa + 4 Practica)

Contenidos Minimos: Principio de Induccién. Combinatoria. Bases de numeracién. Nume-
ros enteros. Divisibilidad. Teorema fundamental del la aritmética. Algoritmo de Euclides.
Congruencias. Teorema de Fermat. Numeros complejos. Forma Polar. Férmula de Moivre.
Polinomios. Interpolacién de Lagrange. Raices. Multiplicidad. Matrices. Operaciones. Deter-
minante. Célculo de inversas. Polinomio caracteristico. Teorema de Cayley-Hamilton. Siste-
mas de ecuaciones. Espacios vectoriales. Bases y dimensién. Transformaciones lineales. Ran-
go. Matriz de una transformacién lineal. Autovalores y autovectores. Diagonalizacién. Pro-
ducto interno. Grammiana. Bases ortogonales. Ortonormalizacién. Isometrias. Transforma-
ciones ortogonales.
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9123.- Quimica Organica y Bioldgica
Duracién: Cuatrimestral - 6 hs. semanales (3 Teoria + 3 Practica)

Contenidos Minimos: Estructura y propiedades de los compuestos organicos. Grupos fun-
cionales y familias de compuestos orgdnicos. Enlaces. Isomeria. Reactividad. Propiedades.
Fisicas y Quimicas. Macromoléculas. Alcanos, alquenos y alquinos. Compuestos aromaticos.
Alcoholes, fenoles y éteres. Aldehidos, cetonas y 4dcidos carboxilicos. Aminas, tioles y sulfu-
ros. Reacciones en medios acuosos y en medios gaseosos. Conceptos de catdlisis. Caracteris-
ticas quimicas de los sistemas biolégicos. Carbohidratos. Aminodcidos. Lipidos. Proteinas.
Vitaminas. Enzimas. Nucledtidos y polinucleétidos. Acidos nucleicos. Coenzimas y vitami-
nas. Hormonas. Bioenergética. Principios metabdlicos. Transporte a través de membranas.
Divisién Celular.

9211.- Fisica General II
Duracién: Cuatrimestral - 7 hs. semanales (3 Teor{a + 4 Practica)

Contenidos Minimos: Carga eléctrica y campo eléctrico. Potencial electrostatico. Capaci-
dad. Corriente eléctrica. Campo magnético. Induccién. Propiedades eléctricas y magnéticas
de la materia. Circuitos DC y AC. Electromagnetismo. Espectro electromagnético. Ecuaciones
de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Principio de superposicién. Optica geométrica. Inter-
ferencia, difraccién y polarizacién.

9212.- Anélisis Matematico II
Duracién: Cuatrimestral - 7 hs. semanales (3 Teor{a + 4 Practica)

Contenidos Minimos: Funciones de varias variables reales; derivacién y continuidad. Cur-
vas y superficies de nivel. Derivada parcial y direccional. Férmula de Taylor para campos es-
calares. Maximos y minimos. Extremos condicionados. Integrales mdltiples. Funciones vec-
toriales. Curvatura. Integrales de linea y de superficie. Gradiente, Divergencia, Rotor y Flujo.
Coordenadas esféricas y cilindricas. Teoremas de Stokes y de Green. Introduccién a las ecua-
ciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden.

9214.- Optativa I

Duracién: Cuatrimestral - 6 hs. semanales (3 Teoria + 3 Practica)

9221.- Fundamentos de Ecologia
Duracién: Cuatrimestral - 6 hs. semanales (3 Teoria + 3 Practica)

Contenidos Minimos: Sistemas Bidticos. Organismos. Poblaciones. Comunidades. Ecosiste-
mas. Factores limitativos. Las especies y el individuo en el ecosistema. Interacciones. Redes
Tréficas. Evolucidn, sucesion y climax. Nociones de estabilidad. Biodiversidad. Ciclos bioge-
néticos. Ecologfa de sistemas terrestres, del agua dulce y salada. Ciclos biogeoquimicos. Sis-
temas naturales y antrépicos. Impactos. Bioremediacién. Modelos ecoldgicos.
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9222.- Quimica Ambiental
Duracién: Cuatrimestral - 6 hs. semanales (3 Teoria + 3 Practica)

Contenidos Minimos: Ciclos biogeoquimicos. Procesos de transformacién y degradacion.
Quimica de las aguas naturales, contaminacién, tratamientos. Composicién y quimica de la
atmdsfera; reacciones; ciclos de los 6xidos de nitrégeno y azufre. Propiedades y quimica del
suelo. Desechos industriales, sustancias inflamables y combustibles, compuestos corrosivos
y téxicos, tratamiento de deshechos. Bifenilos policlorados y dioxinas. Polimeros sintéticos.
Plaguicidas. Hidrocarburos aromdticos polinucleares. Jabones y detergentes. Compuestos
organometdlicos. Radioisétopos y desechos radiactivos. Transformaciones quimicas de rele-
vancia ambiental. Modelos ambientales. Andlisis Instrumental. Sensores y analizadores de
procesos. Normas Nacionales e Internacionales. Muestreo. Evaluacién de Resultados. Com-
puestos toxicos y afectacidn a los seres vivos. Bioindicadores.

9311.- Ciencias de la Tierra I
Duracién: Cuatrimestral - 8 hs. semanales (4 Teoria + 4 Practica)

Contenidos Minimos: Atmdsfera. Balance de radiacién. Electricidad atmosférica. Fenéme-
nos Atmosféricos. Flujos geostréficos. Dindmica de la atmdsfera. Vientos. Nubes y aerosoles.
Fundamentos de climatologia y meteorologia. Lluvias. Ciclo hidroldgico. Balance hidrico.
Nociones de hidrologia superficial y subterranea. Evaporacidn, transpiracién y evapotrans-
piracién. Principios del movimiento del agua en el suelo. Zona no saturada y saturada. Con-
ductividad hidraulica en condiciones de no saturacién.

9312.- Mecanica de Fluidos
Duracidén: Cuatrimestral - 8 hs. semanales (4 Teoria + 4 Préctica)

Contenidos Minimos: Propiedades de los fluidos. Hidrostatica. Clasificacién de los flujos.
Cinemdtica. Principios de conservacién de la masa, cantidad de movimiento y energfa. Ecua-
ciones de Euler, Bernoulli y Navier-Stokes. Flujos potenciales. Flujos reales e ideales. Flujos
viscosos. Capa limite. Flujos laminares y turbulentos en conductos cerrados. Pérdida de car-
ga. Hidraulica de bombas. Flujos en canales abiertos. Ecuacién de Chézy. Andlisis dimensio-
nal. Similaridad. Nimero de Reynolds.

9313.- Legislacion Ambiental
Duracidén: Cuatrimestral - 4 hs. semanales (2 Teoria + 2 Préictica)

Contenidos Minimos: La problemdtica ambiental. Roles de las autoridades, cuerpos técni-
cos y sociedad civil. Instrumentos de control ambiental. Estudios de impacto ambiental, ca-
tegorizaciones, metodologias. Relacidn entre sustentabilidad, calidad y gestién ambientales.
Derecho ambiental: concepto, alcances y evolucién. Leyes nacionales e internacionales so-
bre proteccién del medio ambiente. Legislacién de la provincia de Buenos Aires. Instalacién
de industrias. Residuos peligrosos. Legislacién de los estudios de impacto ambiental, peri-
cias y auditorias técnicas. Dafio ambiental. Ejercicio profesional. Legislacién Laboral y Co-
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mercial. Contratos. Patentes y Licencias. Ley sobre riesgos de trabajo y Aseguradoras de
riesgos del trabajo.

9321.- Probabilidades y Estadistica
Duracién: Cuatrimestral - 10 hs. semanales (4 Teorfa + 6 Prictica)

Contenidos Minimos: Introduccién a la estadistica. Indicadores de posicién y de dispersién.
Introduccién a las probabilidades. Variables aleatorias finitas y numerales. Funciones gene-
ratrices. Extension de los axiomas. Algunas leyes continuas. Nociones de estimacién, test y
decisiones estadisticas. Muestreo. Vectores aleatorios. Introduccién a los procesos de Ma-
rkov.

9322.- Residuos Sélidos
Duracidn: Cuatrimestral - 8 hs. semanales (4 Teoria + 4 Préctica)

Contenidos Minimos: Tipos de residuos sélidos: Residuos sélidos urbanos, industriales,
hospitalarios, residuos del campo, etc. Produccién y composicién de los residuos. Recolec-
cidn y transporte. Separacién, valorizacién. Transformaciones térmicas y bioldgicas. Fabri-
cacién de abonos. Instrumental de medicién. Normas. Muestreo. Contaminacién de suelos.
Disposicién final: rellenos sanitarios. Componentes, lixiviados, balance hidrico y disefio de
rellenos sanitarios. Caracterizacion de los residuos industriales y peligrosos.

9411.- Contaminacién Atmosférica
Duracidn: Cuatrimestral - 8 hs. semanales (4 Teoria + 4 Préctica)

Contenidos Minimos: Contaminantes atmosféricos fisicos, quimicos y bioldgicos. Diferen-
tes tipos de fuentes y sumideros de contaminacién: puntuales, difusas, estaticas, méviles. In-
cineracién, combustién. Contaminantes gaseosos. Compuestos de azufre, de nitrdgeno, or-
ganicos, de carbono. Particulas. Aerosoles. Olores. Alergénicos. Compuestos radiactivos.
Efectos sobre el medio ambiente, organismos vivos y la salud humana. Escalas del problema:
local, urbana, nacional, global. Salud publica. Inventario de emisiones. Ciclos atmosféricos.
Instrumental. Muestreo de emisiones de gases, vapores y particulas. Métodos y aparatos de
medicién.

9412.- Contaminacion en Agua
Duracidén: Cuatrimestral - 8 hs. semanales (4 Teoria + 4 Préctica)

Contenidos Minimos: Criterios y normas de calidad del agua. Tipos de fuentes de contami-
nacién. Liquidos residuales: caracteristicas, pardmetros de andlisis, caracterizacién y nor-
mas de vertido. Sistemas de captacidn, transporte y descarga de efluentes cloacales y liqui-
dos industriales. Contaminacién acudtica. Productos organicos téxicos y metales pesados.
Demanda biolégica de oxigeno y otros indicadores. Rios y reservorios cerrados o abiertos.
Muestreo de contaminantes. Métodos y aparatos de deteccidén y medicién de contaminan-
tes.
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9514.- Optativa IV

Duracién: Cuatrimestral - 6 hs. semanales (3 Teoria + 3 Practica)

9523.- Practica Profesional Supervisada

Duracién: Cuatrimestral

Contenidos Minimos: La Préctica Profesional Supervisada tiene por objetivo facilitar a los
estudiantes la adquisicién de experiencia vinculada a su formacién académica y contribuir a
la transicién entre la etapa educativa y la laboral buscando el afianzamiento de la propia
identidad y personalidad. Es una actividad de formacién de 200 horas y se instrumentara
por su normativa especifica.
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